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Introduction

• Event‐based biosurveillance, based on local‐ and regional‐level 
Internet media reports, is a promising approach to early 
warning and situational awareness.

• In this study we report on the observations of the Argus 
biosurveillance system regarding respiratory disease in Mexico 
between October 2007 and May 2009. 

• These results are compared to surveillance of US and Canadian 
media reports, as monitored by the HealthMap system, where 
media reporting on Influenza A (H1N1)v began in April 2009.
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Background
• Argus is designed to report and track the evolution of biological 

events threatening human, plant, and animal health globally 
(excluding the United States).  

• The system collects articles from local, native‐language and 
select social media and interprets their relevance in accordance
with a taxonomy of media reporting of infectious disease. 
– Direct indicators
– Indirect indicators of disease (6 categories)

• Project analysts, fluent in approximately 40 languages 
collectively, monitor several thousand Internet sources daily, 
and write event reports generated from relevant articles.
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Background

• A stage is assigned to observed events 
according to a previously‐described heuristic 
model.
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Background

• HealthMap is an automated multi‐lingual real‐
time disease outbreak detection, tracking and 
visualization system which, similar to Argus, 
relies on publically available media from the 
Internet for their data. 
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Methodology

• Reports of respiratory disease for the 2007‐2008 and 
2008‐2009 respiratory disease seasons generated 
from relevant media articles were identified in the 
Argus archive. 

• Argus reports of respiratory disease, including 2009 
A(H1N1), in the Spanish and English language media in 
Mexico between October 1, 2007 and May 31, 2009 
were reviewed.
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Methodology
• The rate of reporting, defined as a function of time 
for the study period 
• Ratio of respiratory reports meeting inclusion criteria to 

the total articles in the archive from Mexican sources 

• Shapiro‐Wilk test 
– Assess the normality of the data 

• Wilcoxon rank sum tests 
– Assess the statistical significance of the difference in mean 

rate of respiratory disease reporting and stage between 
seasons
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Methodology

• Argus Timeline of reports  ‐ January 1, 2009 to 
April 23, 2009
– Randomly selected from sample of stage 2 or 
greater reports 

– English and Spanish sources in Mexico

• HealthMap Timeline of events – April 21‐23, 
2009
– English and Spanish sources in the US and Canada
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Results ‐ Rate
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Results ‐ Rate

• Increased prominence of respiratory disease 
reporting frequency in Mexican Internet 
sources during the 2008‐2009 influenza 
season relative to 2007‐2008. 

• Mean rate of reporting:
– October 1, 2007 and May 31, 2008, 2.19

– October 1, 2008 and May 31, 2009, 4.08

– p < 0.0001
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Results ‐ Stage
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Results ‐ Stage

• Stage of reports
– October 1, 2007 and May 31, 2008

• Staged at 2 or less

• Mean stage = 1.80

– October 1, 2008 and May 31, 2009
• Stage 2 and occasionally stage 3

• Mean stage = 2.35

– p‐value < 0.0001 
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Results – Timeline, Argus
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Results – Timeline, HealthMap
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Conclusions

• An increased prominence of respiratory disease reporting 
frequency existed in Mexican Internet sources during the 
2008‐2009 influenza season relative to 2007‐2008.

• Stage of respiratory disease reports in the media in the 
2008‐2009 season scored significantly higher in terms of 
social disruption than reports in the media in the 2007‐
2008 season. 

• Respiratory disease was prevalent in parts of Mexico, and 
reported as unusual, much earlier than the microbiological 
recognition of influenza A(H1N1)v in late April, 2009.
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Conclusion

• Increased media reporting frequency, longer 
duration of the respiratory disease season and 
significantly increased stage (social disruption) 
together provide evidence of an anomalous season.

• Through the analysis of data over time, media 
reporting baselines can be generated and media 
signals of anomalous activity identified, providing 
clues to emerging outbreaks.
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Conclusion

• Event‐based surveillance
– Tool complementary to traditional public health 
surveillance methods utilized to identify an 
outbreak and track its progression 

– Can cue public health professionals to look for an 
emerging or changing pathogen earlier than 
would otherwise occur

– Can provide a means for monitoring the spread of 
disease and severity in a population or region.
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Thank you


